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(g) DISPOSmF DE FIXATION OSSEUSE. EN PARTICULIER AU SACRUIWI, EN OSTEOSYNTHESE DU RACHIS. 


(s7\ Un dispositif de fixation notamment au sacrum pour 
Sf6csynth6se du rachls comprend une plaque (5) rece- 
vant au moins une vis (2) d'ancrage osseux dans le sacrum 
traveraant un orifice fonn6 dans ladite plaque. 

Selon rinvention, ledit ortftce comporte dans sa region de 
fond une port6e essentiellement spherique, tandis que la 
tete (21) de la vis corrporte une surface ccmplementaire 
d'appui centre ladite port6e. La plaque (5) comporte au ni- 
veau de I'orifice un premier filetage, et il est egalement 
pr6vu un bouchon (3) comportant un second filetage (304) 
apte a coop6rer avec le premier filetage et a venir en 
contact de senrage avec ladite t§te de vis (21) pour la mam- 
tenir dans une position angulaire souhaitee. 
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La pr^sente invention a trait d'une fagon g^n^rale a 
un dispositif de fixation, en particulier au sacrum, 
utilisable en ost^osynthdse du rachis. 

II est courant de pratiquer des osteosyntheses du 
5 rachis en utilisant des dispositifs de fixation prenant 
ancrage dans le sacrum. II est ainsi possible de proc^der, 
entre les diff6rents Stages fix^s, a des mouvements de 
reduction qui peuvent etre des contractions, des 
distractions ou encore des rappels de vertebres ayant gliss6 

10 vers l*avant du rachis. Cette derniere pathologic est connue 
sous le nom de "spondylolisthesis". 

Dans le cas d'une reduction de spondylolisthesis, 
une distraction est souvent pratiqu^e. Une reduction 
partielle est ainsi obtenue par la remise en tension des 

15 fibres de I'appareil ligamentaire et discal du patient. La 
reduction est compietee par 1 'utilisation du materiel selon 
la technique operatoire qui lui est associee. Cette 
operation est realisee, sauf cas exceptionnel, de maniere 
bllaterale. Dans toute la description qui suit, on 

20 s'attachera ^ decrire un des cotes du traitement. 

La plupart des plaques ou blocs de fixation au 
sacrum connus dans I'art anterieur presentent certains 
inconvenients . L'un de ces inconvenient s reside en ce que 
1 'orientation des vis d' ancrage osseux est imposee, ce qui 

25 donne au produit un manque de souplesse d ' utilisation 
evident compte-tenu des variations de configuration du 
sacrum et de son voisinage d'un patient a 1' autre. 

Un autre inconvenient des plaques ou blocs de 
fixation au sacrum connus reside dans le risque d'un 

30 devissage des vis d' ancrage sous I'effet notamment des 
micro-mouvements relatifs se produisant entre les materiels 
et le sacrum. Il en resulte alors la faillite de la fixation 
sacree. 

Par ailleurs, les osteosyntheses du rachis sont 
35 realisees grace a des materiels permettant de fixer, de 
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facon souvent tres rigide, diff ^rentes unites f onctionnelles 
de la colonne vert^brale. II en d^coule une variation 
brutale de la repartition des efforts, et done des 6tats de 
contraintes et de deformations resultants, au niveau des 
5 disques sus- et sous-jacents a la fixation. Cette 
modification entraine h plus ou moins long terme des 
degenerescences discales . Cette pathologie est connue sous 
le nom de "syndrome de charniere". 

La presente invention se propose d'apporter des 

10 solutions aux diff brents problemes s us -mention n^s - 

Ainsi 1' invention propose un dispositif de fixation 
osseuse, notamment au sacrum, pour ost^osynth^se du rachis, 
coraprenant un element formant plaque recevant au moins une 
vis d'ancrage dans un os, vis qui traverse un orifice forme 

15 dans ladite plaque, caracterise en ce que ledit orifice 
comporte dans sa region de fond une portee essentiellement 
spherique, en ce que la tete de la vis comporte une surface 
compiementaire d'appui contra ladite portee, et en ce que 
ladite plaque comporte au niveau de 1' orifice un premier 

20 filetage, et en ce qu ' il est egalement prevu un bouchon 
comportant un second filetage apte ^ coop6rer avec le 
premier filetage et a venir en contact de serrage avec 
ladite tete de vis pour la maintenir dans une position 
angulaire souhaitee. 

25 Des aspects preferes, mais non limitatifs, du 

dispositif selon 1' invention sont les suivants : 

- le premier filetage est un taraudage forme 
interieurement dans 1 'orifice k distance dudit fond, et le 
bouchon est filete exterieurement . 

30 - la tete de vis presente en outre un sommet 

generalement spherique, et le bouchon comporte 
interieurement une cavite spherique compiementaire. 

- ladite plaque comporte une serie d' orifices 
alignes et relies entre eux par une rainure permettant le 

35 deplacement d'une vis d'ancrage osseux d'un orifice a 
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1' autre avant serrage. 

- ladite t6te de vis et ledit bouchon comportent des 
emprelntes de serrage Identiques. 

- ladite plague est destin^e k une fixation dans un 
5 premier os et fait partie d'un ^l^ment d'un seul tenant 

comportant en outre un oeillet pour une autre vis d'ancrage 
osseux dans un second os, et une tige reliant ladite plaque 
audit oeillet. 

- le dispositif comprend en outre un dispositif 
10 d'ancrage osseux dans un autre os , sur leguel est fix^e 

ladite tige. 

- le dispositif comprend au moins deux vis d'ancrage 
osseux traversant des orifices respectifs formes dans ladite 
plague, et les deux vis sont aptes a prendre deux positions 

15 angulaires diff^rentes. 

- le dispositif comprend en outre des moyens pour 
att^nuer la rigidity de 1 ' assemblage entre au moins I'une 
des vis d'ancrage et ledit ^l^ment. 

- lesdits moyens d ' attenuation de la rigidity 
20 comprennent au moins une piece en mat^riau souple interpos^e 

et comprim^e entre ladite tete de vis et le bouchon associ^. 

- au dispositif est associ^e une plurality de pidces 
en mat^riau souple de souplesses diff ^rentes, de mani^re a 
permettre diff brents degr^s d ' attenuation de la rigidity 

25 sans avoir jouer sur le couple de serrage du bouchon - 

- ladite pi^ce est une bague torigue. 

- ladite piece est une bille torigue. 

- lesdits moyens d ' attenuation de la rigidlte 
comprennent un fluide tyxotroplque Interpose et mis sous 

30 pression entre le bouchon et ladite tete de vis). 

- ladite portee sph^rigue dudit orifice est form^e 
par deformation d'une bague torigue placee dans une region 
de fond dudlt orifice. 

- ladite portee spherlgue dudit orifice est 
35 constituee par une surface d'une bague rigide rapportee dans 
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une region de fond dudit orifice. 

- ladite bague rigide est r6alis6e en un mat^riau 
choisi dans le groupe comprenant les alliages de titane 
revet us de c6ramique, les alliages de titane trait^s par 

5 bombardement ionigue, et les c^ramiques massives. 

- les moyens d ' attenuation de la rigidity 
comprennent en outre un revetement de surface apte a 
dixninuer les frottements entre ladite port6e essential lement 
sph^rique et ladite surface compl^mentaire de la tete de 

10 vis. 

- ledit revetement de surface est realise par 
bombardement ionique a 1' azote. 

D'autres aspects, buts et avantages de la pr^sente 
invention apparaitront mieux ^ la lecture de la description 
15 d^taill^e suivante de formes de realisation pr^f^r^es de 
celle-ci, donn6e ^ titre d'exemple et faite en r6f6rence aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
m^diane d'un element de fixation selon 1 'invention, 
20 la figure 2 est une vue de face de l'616ment de la 

figure 1, 

la figure 3 est une vue de cot^ de 1' element ainsi 
que de trois vis d'ancrage osseux et de bouchons associ^s, 

la figure 4 est une vue de face de l'616ment pourvu 
25 des vis et des bouchons, 

la figure 5 est une vue en elevation de c6t6 d'une 
vis d'ancrage osseux destine ^ coop6rer avec l'616ment des 
figures 1 et 2, 

la figure 6 est une vue en 616vation de c6t6 d'un 
30 bouchon destine It coop^rer avec la vis de la figure 5 et 
l'616ment des figures 1 et 2, 

la figure 7 est une vue en coupe transversale de 
l'616ment de fixation, d'une vis d'ancrage osseux et du 
bouchon associ^, aprds montage, 
35 la figure 8 est une vue partiellement en 616vation 
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et partilellement en coupe d'une vis d'ancrage osseux 
auxillaire destin^e k coop^rer avec une autre partie de 
I'^ldment de fixation des figures 1 et 2, 

les figures 9 a 12 sont des vues en coupe 
transversale analogues ^ la figure 1, de quatre variantes de 
r^alisat:ion de 1 'invention, 

la figure 13 est une vue en coupe transversale des 
diff^ren-ts composants d'une cinguieme variante de 
r^alisaliion de 1' invention, et 

la figure 14 est une vue en coupe transversale de 
cette cinguieme variante a I'^tat assemble. 

On notera a titre pr61iminaire que, d'une figure h. 
1' autre, des 616ments ou parties identiques ou similaires 
sont d^sign^s dans la mesure du possible par les memes 
signes de r6f6rence, et ne seront pas d^crits ^ chague f ois . 

En r6f6rence maintenant aux figures 1 et 2, on a 
repr^sent6 un 616ment de fixation au sacrum, globalement 
d^sign^ par la r^f^rence 1, qui se compose de trois parties, 
^ savoir un oeillet sup^rieur 4 , une plaque sacr^e 5 et une 
tige 6, par exemple cylindrique, reliant 1 'oeillet a la 
plaque. L'616ment 1 pr^sente dans son ensemble, en profil, 
une courbure en lordose illustr^e sur la figure 1. 

Dans la plague 5 est form^e une s^rie de trous 7 
align^s dans le sens de la longueur de I'^l^ment 1, pour des 
vis d'ancrage osseux 2. 

De pr^f^rence, on peut proposer au chirurgien 
plusieurs modules d'^l^ments 1, avec notamment diffdrentes 
longueurs de ^ige 6, et dans la plague 5, diff brents nombres 
de trous pour vis d'ancrage osseux. 

Comme le montre la figure 3, la plaque 5 peut 
recevoir, dans une version h trois trous 7, deux vis 2 
d'ancrage osseux et, dans une version a cinq trous (non 
illustr#e) , trois vis 2 d'ancrage osseux. 

Les trous 7 communiquent entre eux par le biais 
d'une rainure traversante 9 de section oblongue, comme on 
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peut le voir sur la figure 2. Cette rainure permet de faire 
passer ais^ment une vis 2 d'une position a une autre au 
cours de 1' operation de reduction. Chacun de ces trous 
comporte, dans la region de son fond, une cupule sph^rique 
5 7a destin^e a coop6rer avec une partie inf^rieure 
compl^mentaire de la tete 21 de la vis 2, cette tete 21 
6tant dans son ensemble sph6rique et comportant une 
empreinte de serrage 211 par exemple du type ^ six pans 
hexagonaux . 

XO Cette conformation de chaque trou 7 et de la t^te de 

vis associ^e 21 permet un d^battement angulaire de la vis 
dans un angle solide dont le demi-angle au sommet est par 
exemple de I'ordre de 30**- 

Par ailleurs, chaque vis 6tant stabilis^e dans son 

15 logement au cours de la pose, deux vis distantes sont aptes 
k maintenir une distraction osseuse sans n6cessiter 
1 'utilisation d'un instrument distracteur. 

Comme le montrent en particulier les figures 1 et 7, 
chaque trou 7 possede int^rieurement , a distance de la 

20 cupule la, un taraudage 8 lui permettant de recevoir un 
bouchon 3 repr6sent6 en detail sur la figure 5. Ce bouchon 
comporte sur sa face ext^rieure une empreinte de serrage 
302, de pr6f6rence identique k celle de la tete de vis 21 de 
mani^re ^ pouvoir utiliser le meme outil de serrage, et un 

25 logement en cupule sph^rique 301 coop^rant avec le sommet 
6galement sph^rique de la tete de vis 21- Le bouchon 
comporte 6galement k sa p6riph6rie un filetage 304 destine a 
coop^rer avec le filetage 8 de 1' orifice 7. Ce bouchon 3 a 
pour objet, apr&s vissage et serrage, d' assurer le blocage 

30 de la vis 2 dans la position angulaire d6termin6e par le 
chirurgien. 

La plaque 5, la vis 2 et le bouchon 3 apres 
assemblage sont illustr^s notamment sur la figure 7. Le 
bouchon filets 3 assure une fonction anti-retour empechant 
35 tout d^vissage accidentel de la vis d'ancrage 2 associ^e. 
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no'taxnmen'k dans les conditions exposes en pr^ambule de la 
pr^sente demande. 

En outre, grace au dispositif de la pr6sente 
invention, le spondylolisthesis pent etre r6duit en 
5 implantant dans le p^dicule de la vertebre concern6e soit 
une vis interm^diaire fix6e sur la tige de liaison 
interm6diaire 6, soit une vis plac^e dans I'oeillet 4- 

Dans le premier cas, la tige intermedia ire 6 pent 
ainsi €tre utilis^e pour effectuer un rappel de vertebre, A 
10 cet effet, et comme le montre la figure 8, on peut y 
associer une vis a chargement sup^rieur/ globalement 
designee par la reference 10 et connue en soi, qui aura 6t6 
pr^alablement implant^e dans la vertebre en question. 

On peut ^galement solidariser la vertebre a 
15 solliciter k la tige interm^diaire 6 a I'aide d'un autre 
type de dispositif, non illustr^ mais ^galement connu en 
soi, dans lequel la vis est d6cal6e par rapport h I'axe de 
la tige 6 mais relive ^ cette derniere par un svst^me de 
maintien . 

20 Dans le second cas, c'est I'oeillet sup^rieur 4 de 

1' element 1 qui est utilise pour recevoir une vis d'ancrage 
osseux 2 dans la vertebre ^ traiter, cette vis 2 6tant de 
preference de meme type que celle decrite ci-dessus. A cet 
effet, un trou 7 identique ^ celui d^crit en reference ^ la 

25 plaque 5 est forme dans ledit oeillet, pour permettre Ik 
encore une angulation de la vis 2 et une fonction anti- 
retour permettant grace ^ un bouchon 3 d'eviter qu'elle ne 
se desserre. 

Afin de ne pas entralner le syndrome de charnidre 
30 decrit en preambule, on peut eviter d' assurer un strict 
blocage de la vis 2 introduite dans I'oeillet super ieur 4. 
On conserve alors dans ce cas une mobilite relative de la 
vis 2 par rapport k I'oeillet 4. 

De cette mani^re, la position de la vertdbre dans 
35 laquelle est ancree la vis 2 introduite dans I'oeillet 4 est 
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fix^e, mais la f onctionnalit^ du disque intervertebral sous- 
jacent est en partie maintenue. On cr^e ainsi un gradient de 
rigidity dans la fixation qui a pour effet d'att^nuer le 
brusque changement d'etat de contraintes au niveau du disque 

5 sus-jacent- 

Cette mobility relative de la vis 2 dans I'oeillet 4 
peut §tre assur^e de diff6rentes manieres. 

Une premifere solution, non illustr^e, consiste h 
reprendre le principe illustr6 sur la figure 7 en utilisant 

10 un bouchon filets 3 et en pr6voyant dans le trou 7 de 
I'oeillet un ^paulement empechant le bouchon 3 d'atteindre 
une position de blocage de la vis 2 en position angulaire. 

En variante, 6galement non illustr^e, un tel 
^paulexnent peut Stre form^ sur le bouchon filets 3- 

X5 En outre ^ ou alternativement , on peut diminuer 

jusqu'^ rendre n^gligeable le frottement entre le bouchon 3 
et la tSte 21 de la vis 2 en appliquant en couche mince un 
revetement k faible coefficient de friction, par exemple de 
type c^ramique ou carbone diamant, sur une ou plusieurs des 

20 diff^rentes surfaces en contact, a savoir la tete de vis 21, 
la cupule 7a du trou 7 de I'oeillet 4 , et la cupule 301 du 
bouchon filets 3. 

Par exemple, on peut appliquer un tel revetement 
seulement sur la tete 21 de la vis 2. 

25 Maintenant en r6f6rence aux figures 9 ^ 14, on va 

d^crire un certain nombre de variantes de realisation 
permettant d'att^nuer la rigidity de 1 'assemblage de la vis 
2 et de I'oeillet 4 dans lequel elle est introduite, afin la 
encore d'6viter le syndrome de charniere- 

30 Ainsi la figure 9 d6crit une solution dans laquelle 

tout contact entre les pieces rigides devant adopter des 
mouvements relatifs est 6vit6 par 1 ' utilisation d'une 
premiere bague torique 4 01, inf^rieure, et d'une seconde 
bague torique 402, sup^rieure, Ces deux bagues sont de 

35 preference realis^es en un mat^riau amortissant tel que du 
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silicone, et sont illustrees sur la figure 9 a I'etat 
deforme apres serrage. 

Ainsi, lorsque les bagues 401, 402 sont raises en 
pression et deformees lors du serrage, elles assurent une 
liaison a rigidite attenuee entre la vis 2 et I'oeillet 4. 

Avantageusement , on met a disposition du chirurgien 
des bagues possedant differentes nuances de durete, tout en 
conservant les memes dimensions, ce qui lui permet de 
moduler la rigidite de 1* assemblage sans avoir a jouer sur 
le couple de serrage du bouchon filete 3, ce qui s'avererait 
tres d^licat a mettre en oeuvre de fagon fiable. 

En outre, pour minimiser les frottements entre les 
bagues 401, 402 et la tete 21 de la vis, il peut etre 
avantageux de realiser sur la vis un traitement de surface 
par bombardement ionique a 1 'azote, qui permet d'am^liorer 
les caract^ristiques tribologiques de la tete de vis. 

Tou jours en reference a la figure 9, on observe que 
le bouchon 3 possede ici encore une cupule spherique 303, 
destinee seulement a perroettre 1 'angulation de la vis 2, 
mais sans appui bloquant sur la tete 21 de ladite vis. 

La figure 10 decrit une variante dans laquelle le 
bouchon 31 se distingue de celui de la figure 5 en ce que sa 
cupule, indigu^e en 311, n'est plus compl6mentaire de la 
tete spherique 21 de la vis 2, mais est evasee, tandis 
qu'une bille 411 en materiau amortissant est interposee 
entre la cupule 311 et ladite tete 21, et mise en pression 
et deformee lors du serrage. 

On assure ici encore une attenuation de la rigidite 
d' assemblage. 

La figure 11 decrit une variante dans laquelle le 
bouchon filets 32 presente une surface de travail plane, et 
dans laquelle le contact direct entre le bouchon 32 et la 
tete de vis 21 est supprime par 1 ' utilisation d ' une bague 
torique 412 r^alisee dans un materiau amortissant, mise en 
pression et deformee lors du serrage. 
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La figure 12 d^crit une variante dans laquelle le 
bouchon, d^sign§ par la r^f^rence 33, pr^sente sur sa face 
de travail un renf oncement conique 331, et dans laquelle le 
contact entre le bouchon 33 et la tete de vis 21 est 
5 supprim^ par 1 'injection, au cours de 1 'operation de pose, 
d'un fluide tyxotropique 413 assurant une fonction 
d ' amortissement: . 

En outre, dans les trois variantes de realisation 
des figures 10, 11 et 12 le frottement de contact entre la 

10 t§te sph6riquG 21 et la cupule 7a du trou 7 form6 dans 
I'oeillet 4 peut 6galement etre r6duit par 1 • utilisation 
d'un revStement tel que cit6 plus haut. A cet 6gard, le 
revgtement utilise dans la variante de la figure 12 sera 
choisi de mani^re k ce que le contact entre la base de la 

15 tSte sph6rique 21 et la cupule 7a assure I'^tanch^it^ du 
fluide tyxotropique mis sous pression lors du vissage. 

Les figures 13 et 14 d^crivent une autre variante de 
realisation dans laquelle I'oeillet est modifie. Plus 
precis^ment, I'oeillet 4 presents une cuvette g^neralement 

20 cylindrique 421 dont la partie eioign^e du fond est filet^e 
en 8 pour recevoir le bouchon filete 3, identique k celui de 
la figure 5. 

Entre la cuvette 421 et la t^te de vis 21 est 
interpose un anneau 422. II peut s'agir soit d'un anneau 

25 rigide, realise par exemple en alliage de titane rev^tu 
d'une ceramique, ou en alliage de titane traite par 
bombardement ionique, ou encore de ceramique massive, soit 
encore d'une bague torique identique ^ la bague 401 utilisee 
dans la variante de realisation de la figure 9, realisee la 

30 encore en un materiau amortissant, par exemple du silicone. 

Dans le cas ou 1' anneau 422 est rigide, il peut etre 
avantageux de donner au rayon de courbure de sa portee 
spherique interieure une valeur legerement inferieure au 
rayon de la tete de vis 21, de mani^re a assurer une mise en 

35 contrainte de ladite tete de vis lors du serrage. Dans ce 
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cas , la version des figures 13 et 14 peut avantageusement 
etre utilisee egalement lorsqu'un blocage total de la vis 
est souhait^, 

Selon une autre variante, I'anneau 422 peut etre 
fendu, avec la encore une mise en contrainte de la tete 21 
et une possibilite de blocage. 

Naturellement , les pieces tels que 1' element 1, les 
vis 2, les bouchons 3 sont realisees en tout materiau 
biocompatible de proprietes m^caniques adapt^es, tel qu'un 
alliage de titane. 

On donnera ci~dessous pour terminer quelques 
observations complementaires . 

Tout d'abord la forme et les dimensions de 1 'element 
1 sont choisies de fa^on a permettre de r^sister aux 
contraintes de torsion grace a I'appui plan engendre entre 
la base de la partie 5 en forme de plaque et I'os adjacent. 

Cette forme permet egalement de limiter les 
mouvements de translation longi t udinale sur les vis 
intermedia ires . 

Ensuite, les moyens d ' attenuation de la rigidte 
decrits plus haut assurent une telle attenuation a la fois 
dans le plan sagittal et dans le plan transversal. 

Enfin 1' invention permet de proposer un systeme 
d ' osteosynthese presentant une grande modularite : ainsi, 
par exemple, differentes versions de I'anneau 422 peuvent 
etre proposees au praticien pour gerer la zone de contact 
ant^rieure (cot^ vertebre ) , tandis que I'un des moyens 
d ' amortissement decrits plus haut peut etre propose avec 
differents degres de rigidite pour gerer 1 ' amortissement en 
partie posterieure (cote bouchon) - Dans la pratique, on peut 
ainsi couvrir toute la gamme entre les liaisons souples et 
les liaisons rigides . 

A cet ^gard, on observera que les moyens 
d ' attenuation de rigidite decrits plus haut peuvent etre 
utilises aussi bien au niveau de la vis de I'oeillet 4 qu'au 
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niveau des vis de la plaque 5. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 
limitee aux formes de realisation decrites et representees, 
mais I'homme du metier saura y apporter toute variante ou 
5 modification conforme a son esprit. 
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RE VENDI CAT I ONS 

1- Dispositif de fixation osseuse, notaininent au 

sacrum pour ost.6osynthese du rachis, comprenant un 616ment 
(1) formant plaque (5) recevant au moins une vis (2) 
d'ancrage dans un os, vis qui traverse un orifice (7) forro6 
dans ladite plaque, caract6ris6 en ce que ledit orifice 
comporte dans sa region de fond une port6e essentiellement 
sph6rique (7a), en ce que la tete (21) de la vis comporte 
une surface complement aire d'appui centre ladite port^e, et 
en ce que ladite plaque (5) comporte au niveau de 1' orifice 
un premier filetage (8), et en ce qu ' il est ^galement pr^vu 
un bouchon (3) comportant un second filetage (304) apte a 
coop6rer avec le premier filetage et a venir en contact de 
serrage avec ladite tete de vis (21) pour la maintenir dans 
une position angulaire souhait^e. 

2. Dispositif selon la revendication I, 
caract6ris6 en ce que le premier filetage est un taraudage 

20 (8) form6 int^rieurement dans 1' orifice a distance dudit 
fond, et en ce que le bouchon (3) est filets extdrieurement 
(304). 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 
25 et 2, caract6ris€ en ce que la tete de vis (21) pr^sente en 

outre un sommet g6n6ralement sph6rique, et en ce que le 
bouchon (3) comporte int6rieurement une cavity sph^rique 
(301) comp lament air e . 

30 4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 

caract6ris6 en ce que ladite plaque (5) comporte une s6rie 
d' orifices (7) align^s et relics entre eux par une rainure 
(9) permettant le d^placement d'une vis d'ancrage osseux (2) 
d'un orifice a 1' autre avant serrage. 


10 


15 


35 


2748387 


14 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 4, caract^ris^ en ce que ladite tete de vis (21) et ledit 
bouchon (3) comportent des empreintes de serrage identiques 
(211, 302). 

5 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 5, caract^ris^ en ce que ladite plaque (5) est destinee a 
une fixation dans un premier os et fait partie d'un ^16ment 
d'un seul tenant (1) comport ant en outre un oeillet (4) pour 

10 une autre vis (2) d'ancrage osseux dans un second os, et une 
tige (6) reliant ladite plaque audit oeillet. 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre un dispositif (10) 

15 d'ancrage osseux dans un autre os, sur lequel est fix6e 
ladite tige (6) . 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 
a 1, caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins deux vis (2) 

20 d'ancrage osseux traversant des orifices respectifs (7) 
formes dans ladite plaque (5), et en ce que les deux vis 
sont aptes a prendre deux positions angulaires diff^rentes. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 
25 3i 8, caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre des moyens 

(401, 402; 411; 412; 413; 422) pour att6nuer la rigidity de 
1' assemblage entre au moins I'une des vis (2) d'ancrage et 
ledit 616ment ( 1 ) - 

30 10. Dispositif selon la revendication 9, 

caract6ris6 en ce que lesdits moyens d ' attenuation de la 
rigidity comprennent au moins une piece en mat^riau souple 
(402; 411; 412) interpos^e et comprim^e entre ladite tete de 
vis (21) et le bouchon associ6 (3). 
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11. Dispositif selon la revendication 10, 
caract6ris6 en ce qu'y est associ^e une pluralite de pieces 
en mat^riau souple de souplesses diff^rentes, de maniere a 
permettre diff6rents degr^s d' attenuation de la rigidity 

5 sans avoir a jouer sur le couple de serrage du bouchon (3). 

12. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, 
caract6ris6 en ce que ladite piece est une bague torique 
(402, 412). 

10 

13. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, 
caract^ris^ en ce que ladite piece est une bille torique 
(411). 

15 14, Dispositif selon la revendication 9, 

caract6ris6 en ce que lesdits moyens d ' attenuation de la 
rigidity comprennent un fluide tyxotropique (413) interpose 
et mis sous pression entre le bouchon (3) et ladite tete de 
vis (21). 

20 

15. Dispositif selon I'une des revendications 1 
h 14, caract6ris6 en ce que ladite port^e sph^rique dudit 
orifice est form^e par deformation d'une bague torique (401) 
pXac^e dans une region de fond dudit orifice (7). 

25 

16. Dispositif selon I'une des revendications 1 
^ 14, caracterise en ce que ladite port^e sph^rique dudit 
orifice est constitute par une surface d'une bague rigide 
(422) rapportee dans une region de fond dudit orifice (7). 

30 

17. Dispositif selon la revendication 16, 
caracttrise en ce que ladite bague rigide (422) est realis^e 
en un mattriau choisi dans le groupe comprenant les alliages 
de titane revetus de c6ramique, les alliages de titane 
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trait6s par bombardement ionique, et les ceramiques massives. 

18. Dispositif selon I'une des revendications 9 
a 14 r caract6ris6 en ce que les moyens d ' attenuation de la 
rigidity comprennent en outre un revetement de surface apte 
h diminuer les frottements entre ladite port^e 
essentiellement sph^rique (7a) et ladite surface 
compl^mentaire de la tete de vis (21). 

19. Dispositif selon la revendicat ion 18, 
caract6ris6 en ce que ledit revetement de surface est 
realise par bombardement ionique a 1' azote. 
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